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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N\

| ® Operagdo | Comando: SQL (SELECT)

\ * Implementa as sete operag¢des da Algebra Relacional
\v ®* Tem uma estrutura rigida mas com partes opcionais
|
| - * SELECT [ALL | DISTINCT [ON (expressaol,...])1]
_ * | Campol[AS nome_saidal][,...]
FROM TABl1l[, TAB2, TAB3, ... , TABn] | TABl1l[ compl. JOIN TAB2 ON condigao]

[WHERE condigao - selegao]
[GROUP BY chavel[,chave2,...]]
[HAVING condigaol[,...]1] [{} select]

10,
campo2 [ASC|DESC|USING operador] |,

.. .campon] ,

Tudo o que estd entre [ ] é opcional

— Note que o ';' é parte obrigatéria no comando.

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

®* Operacdo | Comando: SQL (SELECT)

* Descrevendo cada parte do comando... * Na&o se esquega de praticar este comando no ambiente do pgAdmin 4.
Parte Acdo
SELECT Indica ao nicleo que deverd ser iniciado o processamento de leitura de dados das tabelas
*| campo [as c1] Indica quais campos devem ser exibidos no resultado do comando. Se usarmos * vemos todos os campos

processados, sendo devemos indicar quais queremos ver. O uso do “as” permite o renomear os campos
dinamicamente.

FROM Especifica a(s) tabela(s) a processar. No caso de mais de uma tabela, os nomes devem ser separados por ',
No caso de uso do JOIN o operador exige o 'ON' para declarar a condi¢do de comparagédo dos campos
envolvidos na condi¢do da jungdo e o complemento (compl.) pode ser CROSS (Prod. Cartesiano), LEFT
(esquerda), RIGHT (Direita), INNER (Natural — Fechada) e FULL OUTER (Esq.< > Dir. — Completa).

WHERE Especifica uma condi¢cdo do processamento das linhas da tabela. Pode-se combinar condi¢des com operadores
l6gicos. Usa-se operadores de comparagédio especificos de cada SGBD. Os operadores Padrdo ANSI/99 sdo:
=, <>, >,<,>=,<=,IN, BETWEEN e os operadores légicos sdo: AND, OR, NOT, XOR.

GROUP BY Permite estabelecer agrupamentos de valores que podem apresentar a execucdo de fungdes escalares ou
aritméticas
HAVING Executam fungdes sobre valores de campos, podem indicar resultados que podem ser usados como pardmetro

de agrupamento.

ORDER BY Classificam os dados das tuplas segundo campos da tabela permitindo estabelecer organizagdes para
execucdo de fungdes. As chaves de ordenacdo podem apresentar sub-chaves de ordenagéo e, para cada uma
delas, ter ordens diferentes indicadas pelo uso de ASC ou DESC seguindo cada chave declarada.
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~ IBD1 00-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

~® Operacdo | Comando: GERAL

‘\v * IMPORTANTE:

\v * Até aqui ndo escrevemos o comando SQL para o simbolo €. Este simbolo da AR significa que estamos criando uma
. | . tabela que recebe os dados processados na operagdo. Em arquivo em formato ANSI ou UTF escrevemos o sinal ‘menor
que’ seguido de um sinal de subtragdo. Assim: <-

Isso serd importante na escrita de comandos de AR para responder perguntas no Trabalho PRATICASQL.

®* Em SQL usamos o comando DDL CREATE. Este comando (criando uma tabela indicando as caracteristicas de cada campo)
tem uma sintaxe 'quase’ padrdo, isso porque os SGBD NAO tem um padré&o para os tipos de dados. Essa diferenca é o
que caracteriza os nichos de mercados de cada SGBD. Entdo o SQL para o simbolo < informa o SGBD que deve ser
criado o arquivo e |Id armazenado o resultado de um comando SQL na forma:
I CREATE [temporary] TABLE <nomedatab> AS ( <Comando SQL>);
® O [temporary] informa ao SGBD que a tabela deve existir enquanto a sessdo de conexéo com o SGBD persistir. Na agdo fisica a

tabela criada pode ficar na meméria RAM do servidor OU ser gravada no HD com um nome fisico adotado pelo SGBD (isso vai

depender do SGBD). O <nomedatab> NAO PODE SER EXISTENTE na base de dados.

® Reescrevendo comandos:

® CREATE TEMPORARY TABLE R AS (SELECT ¥ FROM A WHERE A.C2 LIKE '%w%’); ou
® CREATE TEMPORARY TABLE R AS (SELECT C2,C4 FROM A);

~
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| IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
~® Comentdrios Gerais

 \~ * Agora se inicia a parte que se apresentam os comandos correspondentes &s operacdes da Algebra Relacional. A AR
\ ‘original’ tratavam os dados obedecendo as Regras de Integridade do Modelo Relacional.
|\
| ® Entretanto, com o desenvolvimento dos bancos de dados, algumas situagdes de dados poderiam contrariar a regra de

integridade referencial (tratamento de valores das chaves estrangeiras).

® Estas situagdes (reais) levaram a uma implementagcdo da SQL que a tornou mais ‘avancada’ que a proposta inicial da AR
no Modelo Relacional. Sendo assim, as propostas de atualizagdes da AR comegaram a aparecer em torno de 90 e com as

colaboragdes de muitos pesquisadores.
®* Uma proposta para a sintaxe de AR é apresentada neste tépico desta disciplina.

¢ Como as melhorias da SQL aconteceram por contribuicdes de da comunidade e os padrdes da SQL sdo homologados pelo
ANSI, sendo apresentados em 87, 92, etc... e como a maioria dos SGBDs adotam o padrdo ANSI:92, apresenta-se a

conceituacdo da operagdo, a seguir a sintaxe da AR e depois o comando SQL da ANSI:92.

~
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

N

~® Estudaremos as operacgdes

® Sobre estas tabelas...

— Selecdo Produto Cartesiano Jungao (natural) Unido
\ A R€B[[C2="A"]] R&AXC R<A[[AC2=C.C2]]C R<AuUB

u La ||
_ 1 A

2

3 C Juncdo Aberta pela Esquerda Jungdo Aberta pela Direita

R« A]J[AC2=CC2]]C R« A[[AC2=CC2][C
B
- Projecdo

1 A R«C[[C2,C6]]

1 B

2 C Subtracao
- 5 A R«<A-B

Juncgdo completa (aberta)
R€A]J[A.C2=C.C2][C
T (o
[e | e | co |
~ A 1A | Qwe Interseccio
B 2A Tgb R«~AnB
& D | 1B | Rty
E i1C Ert
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
* Operagéio| Comando: SELECAO

\ * Cria uma tabela, copiando as tuplas de outra tabela que atendem a uma condigdo.
' \v ®* Sendo a tabela A... A _ R
1o Asd | Qwe———> Asd Qwe
9 ® Em AR escreve-se:
R €& A[[C2 contenha W]] Rfv | Tgb Fgh = Erw
Zxc | Rty
® R terd os mesmos campos de A e somente as tuplas
- , Fgh | Erw °
que atendam a condi¢do. O esquema de R é o mesmo
Wsx | Edc
esquema de A
1
- * Em SQL:
~ SELECT * FROM A WHERE A.C2 LIKE '%w%’;
— ®* Vamos praticar?

Acesse o pgAdmin 4 acessem a Base de Dados PRATICASQL (executem “criar base e importar dados”, se preciso).
Abra uma QUERYTOOL...

® Escreva os comandos da SQL sobre as tabelas e coloque os comentdrios que julgar necessdrio.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N\

~® Operagdio | Comando: SELECAO

\ ®* Nota:
\v ® Em AR escrevemos o condicional no modo fécil de ser entendido pelo programador.
I

) | ®* Em SQL o condicional pode depender das fungdes de ambiente do SGBD.
® O Resultado da operagdo pode ser uma tabela SEM TUPLAS ( o que seria o conceito de conjunto vazio).
®* A condicdo aceita qualquer tipo de operagéo, dependendo do SGBD aceitar ou ndo estas operagdes.

® A condi¢do pode processar todos os operadores de comparagdo matematicamente aceitos, tais como:

® >=ou2=

® <=ou&<s
|

¢ >

LR

® <>oul=ou#

~ * E, OU, OU exclusive, NAO, ENTRE (interval fechado), DENTRE (entre discreto) e COMO (operadores légicos)

OBS: Os operadores em Vermelho podem ser escritos em AR mas NAO em SQL.

* Escreva uma SELECAO em alguma tabela da Base de Dados do PRATICASQL. Ao final grave seu “ArgEstudoSQL”.

¢ Crie tabelas tempordrias com o resultado da seleg¢do. E a seguir “leia a tabela gerada”.

~
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL -

-
P
I> ‘

~— 1 A
\ 2 | B
- 3 c
B
1 A
1 B
2 C
5 A
C
A 1A Qwe
B | 2A | Tgb
D | 1B | Rty
y— E 1C Ert

Selecao Produto Cartesiano

R&B[[C2="A"]] R&AXC
A

1

5

Projecao

R«C[[C2,C6]]

Laboratério de Banco de Dados
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RESUMO DAS

OPERACOES

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

Juncdo Aberta pela Esquerda

R<AJAC2=CC2]]C

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

Juncdo Aberta pela Direita
R« A[[AC2=C.C2][C

Jodio Mauricio Hypdlito

Unido

R« AuUB

Subtracgdo

R« A-B

Interseccao

R«<AnB

- prof.joao.hypolito@gmail.com



IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
* Operagdo | Comando: PROJECAQ

\ ® Cria uma tabela, copiando os dados de campos de uma tabela para outra tabela.
|\~ * Dadas a tabela alca|c|cs|ca R [N

' ® Em AR escreve-se: Ai\cll wae i Dcflg wae D;g

v R T Gt5 | Edc T Edc
RECA [[ C2,C471] 2 -

Zxc | Rty |Hy6 |Rfv Rty = Rfv

® R terd todos os dados dos campos Fgh | Ert |Ju7 |Tgb Ert  Tgb

de C2 e C4 da tabela A. Wsx | Rty |Ki8 |Rfv Rty = Rfv

| * Em SQL:
SELECT C2,C4 FROM A;

* Nota:

®* R pode apresentar tuplas repetidas. Em AR Ok!l Mas no SQL pode ser que isso acarrete erro. Pode-se indicar que a
operagdo deve ser feita sem a repeticdo de linhas com o uso de (DISTINTOS) no final da expressdo. Assim
REA [[ C2,C4]1] (distintos)

® Pesquise como se faz o ‘distinto’ em SQL e execute o comando na base do PRATICASQL.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N\

~® Operagéio | Comando: PROJECAO

* Nota:
-\
\ 'v ®* R pode apresentar tuplas repetidas. Em AR Ok!l Mas no SQL pode ser que isso acarrete erro. Pode-se indicar que a

y ' o U operagdo deve ser feita sem a repeticdo de linhas com o uso de (DISTINTOS) no final da expressdo. Assim
REA [[ C2,C4]] (distintos)

® Pesquise como se faz o ‘distinto’ em SQL e execute o comando na base do PRATICASQL.

* Na projegdio é possivel tfrocar os nomes dos campos, para isso usa-se o simbolo = para indicar a troca, desse modo:

R € A[[Cl—2>casa, C22>tel]] produz uma tabela R com campos (casa,tel).

®* Em SQL teremos:

v SELECT C1 AS casa, C2 AS tel FROM A;

® Escreva uma sentenca SQL executando uma projecdo de dados de uma tabela a sua escolha.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL -

-
P
I> ‘

& 1 A
\ 2 | B
- 3 c
B
1 A
1 B
2 c
5 A
c
A | 1A | Qwe
B | 2o | Tgb
D | 1B | Rty
- E | 1c | Ert

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

1
5
Projecao
R«C[[C2,C6]]
A Qwe
B Tgb
D Rty
E Ert

Laboratério de Banco de Dados
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Produto Cartesiano

R&AXC

RESUMO DAS

OPERACOES

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

Juncdo Aberta pela Esquerda

R<AJAC2=CC2]]C

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

Unido

R« AuUB

Juncdo Aberta pela Direita

R« A[[AC2=CC2][C

Jodio Mauricio Hypdlito

Subtracgdo

R« A-B

Interseccao

R«<AnB
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N\

I ~® Operagéio | Comando: PRODUTO CARTESIANO

\ ® Cria uma tabela colocando cada uma das tuplas de uma tabela ao lado de cada uma das tuplas
\v de outra tabela. Isto se diz "emparelhamento de tuplas®;
|
| . ®* Esquema da tabela resultado é igual aos esquemas das tabelas de origem colocados lado a lado,

obedecendo, inclusive a ordem de campos.

* Dadas as tabelas: A
escreve-se Asd Qwe _ *
R« AXB Rfv | Tgb — Asd Qwe
& Rfv Tgb
U Rfv Tgb

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N

| *® Operagdio|Comando: PRODUTO CARTESIANO

\ * Notas:
\ U ® A guantidade de linhas da tabela resultado, serd a multiplicagdo das quantidades de linhas das 2 tabelas.
| \ * E comutativo:

- a x5 [CHINCE [TSTTe -
Asd | Qwe Fr4 | Dfg

Rfv | Tgb Gt5 | Edc
R

R R
Asd | Qwe | Fr4 | Dfg Fra | Dfg | Asd | Qwe

Asd | Qwe | Fr4 | Dfg
| Asd | Qwe | Gi5 | Edc Rfv | Tgb | Fr4 | Dfg Fr4a | Dfg | Rfv | Tgb
Rfv | Tgb Fr4 | Dfg Asd | Qwe | Gi5 | Edc Gt5 | Edc | Asd | Qwe
Rfv | Tgb | Gt5 | Edc Rfv | Tgb | Gt5 | Edc G Edc | Rfv | Tgb

: & .8
‘o [ e

Portanto: B X A | Fra | Dfg || Asd | Qwe
v Gt5 | Edc || Rfv | Tgb

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
* Operacgdo|Comando: PRODUTO CARTESIANO
® Sintaxe:

SELECT * FROM TABELA1, TABELA2; - SQL:1987
SELECT * FROM TABELA1 CROSS JOIN TABELA2; - SQL:1992

Combinado com o Create (exec. na base):
CREATE TABLE possiveisturmas AS
(SELECT * FROM disciplinas, professores); OU
CREATE TABLE possiveisturmas AS

(SELECT * FROM disciplinas CROSS JOIN professores);

Experimente combinar dados de duas tabelas quaisquer (sem relacionamento).

Experimente fazer um produto cartesiano de trés tabelas.

Na AR isso ndo é possivel, mas a SQL permite.

Laboratério de Banco de Dados
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

P
I> ‘

1 A
2 B
3 C

1 A
1 B
2 C
5 A

A 1A Qwe
B | 2A | Tgb
D | 1B | Rty
E 1Cc Ert

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

Produto Cartesiano

R&AXC

1 1 A | A | 1A | Qwe
5 1 A B | 2A | Tgb
1 A D 1B Rty
1 A E 1C Ert
2 B | A | 1A | Qwe
Projecio 2 | B | B | 2a]| Tgb
RC[[C2,C6]] = ke ] e ]
2 | B | E | 1Cc| Ert
N o 3 | c | A | 1A ]| Qwe
3 | c | B |2a] Tgb
B Tgb
3 | c| b | 1B | Rty
D Rty
3 | c | E |1c| Ent
E Ert

Laboratério de Banco de Dados

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

Juncdo Aberta pela Esquerda
R<A]JAC2=C.C2]]C

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

Juncdo Aberta pela Direita
R« A[[AC2=C.C2][C

Unido

R« AuUB

Subtracgdo

R« A-B

Interseccao

R«<AnB
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operagdo | Comando: JUNCAO NATURAL (ou fechada)

\ ® Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando as tuplas e levando para o destino
~ apenas as tuplas que obedecem a uma determinada condig¢do;

®* Esquema da tabela resultado é igual aos esquemas das tabelas colocados lado a lado,
obedecendo, inclusive a ordem de campos.

Representacdo:

R <« B[ [Condicédo] ]A, porexemplo: R <~ B[[C3=Cl]]A ou R « B[[B.C3=A.C1]]A

B R
) Fr4 | Dfg —JAsd Edc |Asd |Qwe
| Asd | Edc Rfv  [IJmh |Rfv |Tgb
- Rfv | Jmh Rfv |Vah |Rfv |Tgb
Rfv | Vah
vchoratério de Banco de Dados Jodo Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

~® Operagdo | Comando: JUNCAO NATURAL (ou fechada)

\_ ® Sintaxe:

\ SELECT * FROM TABELA1, TABELA2

1N BRERE ANSI:87
. TABELA1.Campo1=TABELA2.Campol;

' | A ®* Ou também:

o SELECT * FROM Tab1 INNER JOIN Tab?2
ON ANSI:92
TABELA1.Campo1=TABELA2.Campol;

®* Ou também: SE a chave primdria e a
SELECT * FROM Tab1 INNER JOIN Tab2 USING (campo); I Chave estrangeira tiverem o mesmo NOME,

® Exemplos: entdo o SGBD pode aceitar esta versdo.

, Select * FROM departamentos, funcionarios
U WHERE
departamentos.id_depto=funcionarios.id_depto;

Select * FROM departamentos INNER JOIN funcionarios

ON
v departamentos.id_depto=funcionarios.id_depto;
J Select * FROM departamentos INNER JOIN funcionarios

USING (id_depto);

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
\
| ~® Operagéio | Comando: JUNCAO NATURAL (ou fechada)

\ ® Podemos também fazer algumas coisas mais complexas: "quais séio os nomes de gerentes e seus subalternos para os departamentos com cédigo
\ do gerente entre os valores 230, 260 ou 2902 "

\V ® Podemos escrever:
SELECT F1.ID Funcionario, Fl.tx primeiro nome,
I Dl.id depto, Dl.tx nome_depto, D1.ID Funcionario_Gerente,
'I = F2.ID Funcionario, F2.tx primeiro_nome
FROM funcionarios as F1,
\/ departamentos AS D1,
funcionarios AS F2
WHERE AND
AND
Fl.id funcionario IN ('230','260','290"');

* Note que 'funcionarios' aparece DUAS vezes na lista de tabelas, mas com DOIS nomes distintos (f1 e f2). Estes
nomes sdo os que aparecem nas condi¢cdes da jungdo.

| ®* Em SQL:1992 este comando fica assim:

o SELECT F1.ID Funcionario, Fl.tx primeiro nome,
Dl.id depto, Dl.tx nome_depto, D1.ID Funcionario_Gerente,
F2.ID Funcionario, F2.tx primeiro_nome
FROM funcionarios as F1 INNER JOIN departamentos AS D1

N’
U INNER JOIN funcionarios AS F2
WHERE Fl.id funcionario IN ('230','260','290") ;
N’

®* Os SGBDs resolvem os dois com a mesma performance. Voltar

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

P
I> ‘

Produto Cartesiano

R&AXC

1 1 | A | A | 1A | Qwe
Sk 5 1 | A | B |2a| To
2 B 1 A D 1B | Rty
3 c 1 | A | E | 1c| Ert
5 2 | B | A | 1a | Qwe
1 | A RC[[C2,C6]] = ke ] e ]
2 | B | E | 1c| Ert
1 B
—— N 3 | c | A | 1a/|Qwe
3 | c | B |2/ Tg
5 A B Tgb
3 | c | p|1B]| Ry
D Rty
3 | c | E |1c]| Ent
c E Ert
A | 1A | Qwe
B | 2a | Tgb
D | 1B | Rty
E | 1C | Ert

Laboratério de Banco de Dados

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

1 A A 1A

Qwe

2 B B 2A

Tgb

Juncdo Aberta pela Esquerda

R<AJAC2=CC2]]C

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

Juncdo Aberta pela Direita
R« A[[AC2=C.C2][C

Unido

R« AuUB

Subtracgdo

R« A-B

Interseccao

R«<AnB
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacéio| Comando: JUNCAO ABERTA

®* No SQL:1992 foi apresentado o operador JOIN que consegue implementar as juncdes abertas.

\
\" ®* Na AR o simbolo usado serd [[ ou ]] com o colchete externo voltado para fora indicando qual
' | B lado da jun¢dio estd apresentando todas as linhas da tabela.

®* Como em todas as operagdes de AR de juncdo, o esquema da tabela destino é o esquema de

cada tabela lado a lado.

* A notacdo SQL:1992 vale para todas as versdes seguintes do padrdo ANSI/ISSO.

Laboratério de Banco de Dados Jodo Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com




IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacdo | Comando: JUNCAO ABERTA PELA ESQUERDA

® Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as tuplas da tabela do lado

‘\\~ esquerdo com cada tupla da tabela da direita levando para o destino as tuplas que obedecem
' | Y a uma determinada condi¢do e colocando as tuplas que ndo atendem ao lado de registros com
— valores NULOS.
Representagdio:

R < B] [Condigao]]A

por exemplo: R B
| e o T S
. BI[B.C3=A.CLI11A  |Asd |Ede [Asd |Qwe ||Frd |Dig | MEENEEN
Riv [Jmh [Rv  [Tgb | [Asd |Edc | LAS9_|Qwe

Rfv |Vah |Rfv |Tgb Rfv 1Jmh | LRfv_|Tgb
Fr4 |Dfg |NULO [NULO |[Rey |vah | LVse | Tuj

Laboratério de Banco de Dados Jodo Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

| ® Operacdo | Comando: JUNCAO ABERTA PELA ESQUERDA
'\ * Em SQL, escreve-se:
.\V select * from livros left join editoras

ON editoras.pkeditora=livros.fkeditora;

®* Em SQL pode-se combinar subcomandos e fazer duas (ou mais) operacdes de AR.
select livros.* from livros left join editoras
ON editoras.pkeditora=livros.fkeditora
" where pkeditora IS NULL;

T ® Interprete o comando escrito acimai.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

-
| Selecao Produto Cartesiano Juncdo (natural) Unido
R&B[[C2="A"]] REAXC R<A[[AC2=CC2]]C R<AUB
e lale | o e e e o EIEIEIEIRE
\ - 1 A 1 | A | A | 1A | Qwe 1 | A | A | 1A | Qwe
\ ~— Sk 5 1 | A | B |22 | Tgb 2 | B | B | 2a]| Tgb
| 2 B 1 A D | 1B | Ry Jungio Aberta pela Esquerda Jung&o Aberta pela Direita

I 3 (0 1 A E | 1C | Ert R<AJJAC2=CC2]]C R<A[[AC2=CC2][C
1 | A RC[[C2,C6]] EO N R N Ry 2 | B B 2A | Tgb
- B 2 B E 1c Ert 3 | & Nulo Nulo Nulo
5 . - Qwe 3 C A | 1A | Qwe Subtragao

5 Tab 3 C B | 2A | Tgb R«<A-B
9 Juncgdo completa (aberta
s % 3 | c| Db |1B| Ry ¢ pleta ( )
D Rty R€A][A.C2=C.C2][C
3 C E 1C Ert
C E Ert

' B
A 1A | Qwe Interseccdao

9 . - Tgb R«<AnB
D | 1B | Rty

y— E 1C Ert

Laboratério de Banco de Dados Jodio Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com

I“H lri



IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacdo | Comando: JUNCAO ABERTA PELA DIREITA

\ ® Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as tuplas da tabela do lado
| *\v direito com cada tupla da tabela da esquerda levando para o destino as tuplas que obedecem
' | > U a uma determinada condi¢do e colocando as tuplas que ndo atendem ao lado de registros com
- valores NULOS.
Representagdo:

R < B[[Condigao] [A

por exemplo:

R B A
| R « Bllc3=c1) (2 oo [CHINCONpCHNCE NESHNCEN TGN
8 B[[B.C3=A.C1] [A Asd |Edc |Asd |Qwe Fr4 |Dfg Asd | Qwe

Rfv Vah Rfv | Tgb Rfv | Imh Wse | Tuj
NULO | NULO | Wse | Ty Rfv | Vah
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

| ® Operagdio| Comando: JUNCAO ABERTA PELA DIREITA
'\ * Em SQL, escreve-se:
.\V select * from livros right join editoras

ON editoras.pkeditora=livros.fkeditora;

®* Em SQL pode-se combinar subcomandos e fazer duas (ou mais) operacdes de AR.
select editoras.* from livros right join editoras
ON editoras.pkeditora=livros.fkeditora
@ where pklivro IS NULL;

T ® Interprete o comando escrito acimai.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

- 1 | A
| \ 2 B
|- - 3 | c
@ B
aje
1 | A
1 | B
2 | ¢
5 | A
¢
1
- |2 ]| e |
A | 1A | Qwe
. B | 2A | Tgb
D | 1B | Rty
y E | 1c | Ert

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

Produto Cartesiano

R&AXC

1 1 A | A | 1A | Qwe
5 1 A B | 2A | Tgb
1 A D 1B Rty
1 A E 1C Ert
2 B | A | 1A | Qwe
Projecio 2 | B | B | 2a]| Tgb
RC[[C2,C6]] = ke ] e ]
2 | B | E | 1Cc| Ert
N o 3 | c | A | 1A ]| Qwe
3 | c | B |2a] Tgb
B Tgb
3 | c| b | 1B | Rty
D Rty
3 | c | E |1c| Ent
E Ert

Laboratério de Banco de Dados

LI/

Juncdo (natural) Unidao
R« A[[AC2=CC2]]C R« AuUB
1 A A 1A | Qwe
2 B B | 2A | Tgb
Juncdo Aberta pela Esquerda Jungdo Aberta pela Direita
R« A]J[AC2=C.C2]]C R« A[[AC2=C.C2][C
1 A A 1A Qwe 1 A A 1A Qwe
2 B 2A Tgb 2 B B 2A Tgb
3 C Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo D 1B Rty
Nuo | Nuo | E | 1€ | Ert Subtracéo
R« A-B
Juncgdo completa (aberta)
R€A][A.C2=C.C2][C
Interseccdo
R«<AnB
Seguir
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

~® Operagdo | Comando: JUNCAO COMPLETA (aberta pelos dois lados)

® Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as tuplas das tabelas que
obedecem a uma determinada condi¢do e colocando as tuplas que ndo atendem ao lado de

registros com valores NULOS.

Representagdio:
R < B] [Condicgao] [A

por exemplo:

R <« B] [C3=C1l] [A ou R B A

ae.comncn v [ e
Asd |Edc |Asd |Qwe ||Fr4 |Dfg Asd | Qwe
Rv |Jmh |RFv  |Tgb ||Asd |Edc Rfv | Tgb

Rfv Vah Rfv Tgb Rfv | Imh Wse | Tuj
Fr4 | Dfg | NULO |NULO | | pfy |Vah

NULO | NULO |Wse |Tuj
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

- 1 | A
| \ 2 B
|- - 3 | c
@ B
aje
1 | A
1 | B
2 | ¢
5 | A
¢
1
- |2 ]| e |
A | 1A | Qwe
. B | 2A | Tgb
D | 1B | Rty
y E | 1c | Ert

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

Produto Cartesiano

R&AXC

1 1 A | A | 1A | Qwe
5 1 A B | 2A | Tgb
1 A D 1B Rty
1 A E 1C Ert
2 B | A | 1A | Qwe
Projecio 2 | B | B | 2a]| Tgb
RC[[C2,C6]] = ke ] e ]
2 | B | E | 1Cc| Ert
N o 3 | c | A | 1A ]| Qwe
3 | c | B |2a] Tgb
B Tgb
3 | c| b | 1B | Rty
D Rty
3 | c | E |1c| Ent
E Ert

Laboratério de Banco de Dados

LI/

Juncdo Aberta pela Esquerda

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

1 A A | 1A | Qwe

2

2A

Tgb

R<AJAC2=CC2]]C

1 A A 1A | Qwe

2

Tgb

3

Nulo

Nulo

Juncdo Aberta pela Direita

R« A[[AC2=CC2][C

1 A A 1A | Qwe

2 B B 2A Tgb
Nulo Nulo D 1B Rty
Nulo Nulo E iC Ert

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

1 A A 1A Qwe
2 B B 2A Tgb
3 C Nulo Nulo Nulo
Nulo Nulo D 1B Rty
Nulo Nulo E 1C Ert

Unido

R« AuUB

Subtracgdo
R« A-B

Interseccao

R«<AnB
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacdo | Comando: UNIAO

\ ® Cria uma tabela a partir de duas outras levando as tuplas comuns e ndo comuns;

|\ * A Operagdo s6 pode ser feita se as tabelas de origem forem Unido Compativeis;

®* O Esquema da tabela resultado é igual ao esquema de cada uma das tabelas.

T R JCHCE - ICENCaN = [Eea

/xc | R Asd | Qwe Zxc | R
R << A UB ty Q ty
Esta repeticdo é 'correta’. th Ert Rfv Tgb th Ert
Na implementag¢do as linguagens facilitam e RfV Tgb RfV Tgb
- colocam operadores que j& omitem a repeticdo.
- Asd | Qwe
— Rfv | Tgb
Notas:

- A Unido é comutativa (a ordem dos fatores na operagdo ndo altera o resultado da operagdo);
R« AUB=BUA )
) As Tabelas geradas por operagdes de Algebra Relacional sdo Livres;
Podemos escrever complementos aos comandos da Algebra Relacional para tratamento de provdveis desvios do Modelo.
A Operagdo acima poderia ser melhor escrita assim:
R < A U B (Distintos)

Laboratério de Banco de Dados Jodio Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacdo | Comando: UNIAO

\ ®* Em SQL escreve-se
® Sintaxe:
| - ® SELECT * FROM tabelal UNION ALL (SELECT * FROM tabela?);

® Executando na Base:
create temporary table fl as
(Select * from funcionarios where fkdepto IN ('AO1','E11'"));
create temporary table f2 as
, (Select * from funcionarios where fkdepto IN ('DI11','E1l1l'"));
SELECT * FROM f1 UNION (SELECT * FROM f2);
T drop table f1, f£2;

® Tente usar UNION ALL e observe a diferenga no resultado do processamento do commando.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

1 A
2 B
3 C
B
1 A
1 B
2 (0
5 A
C
A | 1A | Qwe
B | 2A | Tgb
D | 1B | Rty
E | 1C | Ent

Selecao

R&B[[C2="A"]]

A

Produto Cartesiano

R&AXC

1 1 A | A | 1A | Qwe
5 1 A B | 2A | Tgb
1 A D 1B Rty
1 A E 1C Ert
2 B | A | 1A | Qwe
Projecio 2 | B | B | 2a]| Tgb
RC[[C2,C6]] = ke ] e ]
2 | B | E | 1Cc| Ert
N o 3 | c | A | 1A ]| Qwe
3 | c | B |2a] Tgb
B Tgb
3 | c| b | 1B | Rty
D Rty
3 | c | E |1c| Ent
E Ert

Laboratério de Banco de Dados

Juncdo Aberta pela Esquerda

Juncdo (natural)

R«—A[[AC2=CcC2]]C

1 A A | 1A | Qwe

2

2A | Tgb

R<AJAC2=CC2]]C

1 A A 1A | Qwe

2

Tgb

3

Nulo

Nulo

Juncdo Aberta pela Direita
R« A[[AC2=C.C2][C

1 A A 1A | Qwe

2 B B 2A Tgb
Nulo Nulo D 1B Rty
Nulo Nulo E iC Ert

Juncgdo completa (aberta)

R€A][A.C2=C.C2][C

1 A A 1A Qwe
2 B B 2A Tgb
3 C Nulo Nulo Nulo
Nulo Nulo D 1B Rty
Nulo Nulo E 1C Ert

Unido

R« AuUB

U (N (R [+ W|N|=
> 0w (> O0|®W| >

Subtracgdo

R« A-B

Interseccao

R«<AnB
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N

| ® Operagdio| Comando: SUBTRACAO

® Cria uma tabela a partir de duas outras levando as
\ tuplas que estéio na Primeira Tabela e que NAO

1~ estéo na Segunda;

* A Operagdo s6 pode ser feita se as tabelas de

origem forem Unido Compativeis;

®* Esquema da tabela resultado é igual ao esquema de

cada uma das tabelas.

- Representagdo:

1 R« A - B

Laboratério de Banco de Dados
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A
Asd | Qwe
Rfv | Tgb
B C1|c2|
Zxc | Rty
Fgh | Ert
Rfv | Tgb

*e vai para R

R
Asd | Qwe JAsd ‘ Qwe
res-a T G
.-« Nao comutativa Zxc | Rty
Fgh | Ert
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

N\

| * Operagdo | Comando: SUBTRAGAO

\ ¢ Sintaxe:

\~' Select * FROM TABELAl MINUS | EXCEPT (Select FROM TABELA2) ;
11
| R * Exemplificando na base de dados
o create temporary table funcl as

(Select * from funcionarios where fkdepto IN ('AO1','E11"));
create temporary table func2 as
(Select * from funcionarios where fkdepto IN ('DI11','E11"));,

select * from funcl except (select * from func?);
* Tente executar o comando de subtracéo com o 'minus' e veja o acontece.

® Tente tirar o () e ver o acontece. Por que?

o/
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

\
| Selegao Produto Cartesiano Jungdo (natural) Unido
R&B[[C2="A"]] R&EAXC R<A[[AC2=CC2]]C R<AUB
T = ‘alae]| a @ a e EIEIEIEICE [a e
\ - 1 A 1 A A | 1A | Qwe 1 A A | 1A | Qwe 1 A
\ ~ 1] A 5 1 | A | B |22 | Tgb 2 | B | B | 2a | Tgp 2 B
| 2 B 1 A D | 1B | Rty Juncao Aberta pela Esquerda Jungdo Aberta pela Direita Y £
| 3 c 1 A E | 1C | Ert R<AJ[AC2=CC2]]C R<A[[AC2=CC2][C 1 A
- Projeciio 2 | B | B |22 | Tgb 1 A A 1A | Qwe 1 A A | 1A | Que 2 c
1 | A RC[[C2,C6]] O R Y 2 | B B 2A | Tgb 2 B B | 2A | Tgb 5 A
1 B 2 B E ic Ert 3 C Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo D 1B Rty
" c A Qwe 3 C A 1A | Qwe il Nulo E 1C Ert Subtracgdo
5 Tab 3 C B | 2A | Tgb R«<A-B
9 Jungdo completa (aberta
D Rty R<A][A.C2=C.C2][C
3 C E 1C Ert 1L 1L 2 B
c e | e [a [ [es [ co]
1 3 C
A 1A | Qwe 2 B B 2A Tgb Interseccao
. B 2A Tgb 3 C Nulo Nulo Nulo R«<~AnB
Nulo Nulo D 1B Rty
D | 1B | Rty
Nulo Nulo E 1Cc Ert
- E iC Ert
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL
| ® Operacéio | Comando: INTERSECCAO

* Cria uma tabela a partir de duas outras levando as tuplas que est&o na primeira Tabela E TAMBEM
estdo na Segundg;

» * A Operagdo sé pode ser feita se as tabelas de origem forem Unido Compativeis;

®* Esquema da tabela resultado é igual ao esquema de cada uma das tabelas.

Representacdo: R H A _ B _
Rfv | Tgb

S S AS];S Qwe Zxc | Rty
R T

v Notas: ge felu ] E

3 A Intersecdo é comutativa (a ordem dos fatores na operagdo Rfv | Tgb

NAO ALTERA o resultado da operacgdo);
= R«ANB=BnNnA

O Resultado da operacdo pode ser uma tabela SEM TUPLAS
(o que seria o conceito de conjunto vazio).
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

\
|  ® Operacdo | Comando: INTERSECCAO
\ * Sintaxe:
‘\V SELECT * FROM TABl1 INTERSECT (SELECT * FROM TAB2); ou
i
'I" \—/ SELECT * FROM TABl1 WHERE EXISTS
\ (SELECT * FROM TAB2 WHERE TABl.CAMPOl=TAB2.CAMPOl AND
TABl1.CAMPO2=TAB2 .CAMPO2 AND..) ;
* Exemplificando com operagdes na base de dados:
create temporary table funcl as
(Select * from funcionarios where fkdepto IN ('AO0l','E11l'"));
| create temporary table func?2 as
- (Select * from funcionarios where fkdepto IN ('DI11','E11'"));
(U SELECT * FROM funcl INTERSECT (SELECT * FROM func?2);
drop table funcl, func2;
a * Nota:
;7 * Alguns SGBDs seguem o padréo SQL:1992 MAS NAO implementam o INTERSECT.
® Para cada SGBD temos que estudar e ver como implementa a intersecgdo.
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL

| ® Operagdo | Comando: INTERSECCAO
\ * Usando o WHERE EXISTS:

\w create temporary table funcl as
. (Select * from funcionarios where fkdepto IN ('AO1l','E11l'"));
| - create temporary table func?2 as
(Select * from funcionarios where fkdepto IN ('D11','E11l"));
SELECT * FROM funcl WHERE EXISTS
(SELECT * FROM func2 WHERE funcl.pkfuncionario = func2.pkfuncionario);
drop table funcl, func2;

®* Nota:

®* Em teoria, no comando acima, deveria ter sido comparado TODOS os campos de funciondrios.
v Entretanto, como pkfuncionario é a chave primdria da tabela funcionarios, entdo foi

o possivel conseguir o mesmo resultado comparando-se somente o campo 'pkfuncionario’.

- Voltar
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IBD100-ALGEBRA RELACIONAL + SQL - RESUMO DAS OPERACOES

\
| Selegao Produto Cartesiano Jungdo (natural) Unido
R&B[[C2="A"]] R&EAXC R<A[[AC2=CC2]]C R<AUB
T = ‘alae]| a @ a e EIEIEIEICE [a e
\ - 1 A 1 A A | 1A | Qwe 1 A A | 1A | Qwe 1 A
\ ~ 1] A 5 1 | A | B |22 | Tgb 2 | B | B | 2a | Tgp 2 B
| 2 B 1 A D | 1B | Rty Juncao Aberta pela Esquerda Jungdo Aberta pela Direita Y £
| 3 c 1 A E | 1C | Ert R<AJ[AC2=CC2]]C R<A[[AC2=CC2][C 1 A
- Projeciio 2 | B | B |22 | Tgb 1 A A 1A | Qwe 1 A A | 1A | Que 2 c
1 | A RC[[C2,C6]] O R Y 2 | B B 2A | Tgb 2 B B | 2A | Tgb 5 A
1 B 2 B E ic Ert 3 C Nulo Nulo Nulo Nulo Nulo D 1B Rty
" c A Qwe 3 C A 1A | Qwe il Nulo E 1C Ert Subtracgdo
5 Tab 3 C B | 2A | Tgb R«<A-B
9 Jungdo completa (aberta
D Rty R<A][A.C2=C.C2][C
3 C E 1C Ert 1L 1L 2 B
c e | e [a [ [es [ co]
1 3 C
A 1A | Qwe 2 B B 2A Tgb Interseccao
. B 2A Tgb 3 C Nulo Nulo Nulo R«<~AnB
Nulo Nulo D 1B Rty
D | 1B | Rty
Nulo Nulo E 1Cc Ert n“
- E iC Ert
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