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'Algebra Relacional - Plano Geral

> A Necessidade de especificar a Algebra Relacional
> A Solucao e Conceitos fundamentais
> Simbologia
> Operacoes
Uniao / Subtracao / Interseccao
Selecao / Projecao
Produto Cartesiano
Juncao (natural ou fechada - esquerda - direita - completa)
Procedimento de Divisao
» Usando funcao de processamento de dados
> Exercicio
> Resolvendo uma Recuperacgao de Informacao

YV ¥V VYV V V
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Historico dos Modelos de Dados e produtos respectivos

> Modelos De Dados ao longo do tempo

] | 1 | | | | | | | —*
SGBDs que 1900 10 20 30 40 l 50 160 70 l 801 90 2K 10
Usam os modelos Hierarquico Redev Relacionalv MER

O que se tenta resolver?

Empresa Conceitual Légico
(organizacao
com OBJETIVO) P SI
—> P —»P
D /
P \
— D \‘D D
J \ J\ J
| | |
Perceber Representar Construir

Este ciclo de producao é uma fonte de riqueza.
Empresas se interessam em desenvolver SGBDs.
Em cerca de 15 anos temos a lista dos produtores de SGBDs.
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Distribuicao dos SGBDs e Modelos de Dados

o Modelos: Relacional, MER e Hierarquico

4th Dimension Firebird Mimer SQL SQlite

Adabas D FrontBase MonetDB Sybase Adaptive Server Enterprise
Alpha Five Gladius DB mSQL Sybase Adaptive Server |IQ
Apache Derby Greenplum MySQL (1994) Sybase SQL Anywhere
BlackRay H2 Netezza tdbengine
CA-Datacom Helix database NonStop SQL Teradata

csQL HSQLDB Openbase The SAS system
CUBRID IBM DB2 (1982) < Informix(Relacional) | OpenLink Virtuoso (OS) TimesTen

Daffodil database IBM DB2 Express-C Openlink Virtuoso Universal Server | txtSQL

DataEase Informix (ER) Oracle (1978) UniData

DataFlex (1981) (ER-1988) Ingres (1973) Oracle Rdb for OpenVMS UniVerse

Dataphor InterBase Paradox (ER) Valentina (Database)
dbase (1980) InterSystems Caché Pervasive Vertica

DB-Fast IMS (IBM) (1967) PostgreSQL(1985-1995) VistaDB

Derby aka Java DB Kognitio Progress 4GL VMDS

EffiProz Linter RDM Embedded Vulcan

ElevateDB MaxDB RDM Server WCE SQL Plus
Empress Embedded Database | Mckoi SQL Database Sav Zigzag XSPRADA
EnterpriseDB Microsoft Access ScimoreDB ZIM (1983)(ER)
eXtremeDB Microsoft Jet Database Engine (Access) SmallSQL Clipper(1984)

fastDB Microsoft SQL Server (Express) (1993) solidDB

FileMaker Pro Microsoft Visual FoxPro SQLBase

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Distribuicao dos SGBDs e Modelos de Dados
o Modelo Relacional, evolucao na linha de tempo dos DBMS.

o Um site muito interessante reuniu em uma imagem uma linha de tempo dos
DBMS. Os autores pesquisaram as evolucoes das diversas marcas de DBMS e
colocaram um grande grafico que pode ser consultado para perceber como o
mercado e a oferta deste tipo de software evoluiu.

O Acesse este site (copie e cole este acesso em uma aba do navegador)
(https://hpi.de/fileadmin/user upload/fachgebiete/naumann/projekte/RDBMS
Genealogy/RDBMS Genealogy V6.pdf) e veja a linha evolutiva dos principais
DBMS do mercado.

o A Algebra Relacional: A necessidade de combinar dados.

= Em uma mesma Base de Dados podemos ter Tabelas com dados especificos de cada area funcional
do Modelo estudado

Isto € mesmo o pretendido em um bom projeto, dados unicamente representantes de
elementos de conjuntos necessarios ao contexto real.

= Os Dados destes Banco de Dados diferentes podem criar novas situacdes de interpretacdao onde
teremos que "COMBINAR" dados de diferentes Bancos de Dados;

= Temos que trabalhar com dados de diferentes Bancos de Dados ou mesmo de diferentes tabelas

de um Banco de Dados. a
www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - Solugdo — Conceitos Fundamentais

> Criar uma forma de representar as operagoes sobres as tuplas de diferentes
tabelas

» Conceitos:
> Entender as Tabelas como CONJUNTOS de Tuplas;
> As Tuplas passam a ser ELEMENTOS de CONJUNTOQOS;

> Para realizar a UNIAO, INTERSECCAO e SUBTRACAO entre elementos de
conjuntos distintos, € necessario que os elementos tenham caracteristicas
idénticas.

> Quando duas tabelas tém o mesmo esquema elas sdo ditas UNIAO
COMPATIVEIS. Portanto podemos combinar suas tuplas em operacoes de
UNIAO, INTERSECCAO e SUBTRACAO.

> As operacdes de Algebra Relacional manipulam no maximo duas tabelas.

> As tabelas criadas pelo procedimento podem “quebrar” algumas das
caracteristicas do Modelo Relacional.

> Nesta condicao as tabelas sao ditas "LIVRES” - podem ter tuplas repetidas ou
campos repetidos na mesma tabela (sem contrariar a multivaloragao)

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - Simbologia

<« Significa a criacao de uma Tabela;

[[ c1, c2,... ]] Nomes de campos.

[[condigao]] Condigao de comparagao entre campos de tabelas ou de campos com
valores.

][condigao]] Condigao de comparagao entre campos de tabelas com lista completa pela
ESQUERDA.

[[condicao][ Condigao de comparagao entre campos de tabelas com lista completa pela
DIREITA.

][condigao][ Condigao de comparagao entre campos de tabelas com lista completa pelos
dois lados — Juncao completa.

-> Muda o nome de um campo ou uma tabela dinamicamente. Pode também
direcionar o resultado e um fungdo para um campo ou variavel.

0 Contém a especificacao de uma funcgao ou pode conter comandos
encadeados.

{} Contém a especificagao de agrupamento ou ordenacgao.

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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“Algebra Relacional - Resolvendo uma Recuperacao de Informacao

> As tabelas abaixo representam o contexto de
um estacionamento de carros. responda a
pergunta: Qumm—difm#ﬁ@m que 0s

dﬁnfes—eed:ﬂ—nﬁme—:!esé estacionaram um de seus

Selecdo

Projecao

Clientes Paradas Selecao | |Se|eg50

CdCarro DtEnt hrEnt DtSai hrSai
d 09/10/2010 09/10/2010 |18:10
_____ 10¢/10/2010(22:40| 11/10/2010 [04:50

(
W.. — P (V.. e | v
n Juncao
es Selecao ]
Jungao
CdCor Nome
01452 Cinza

01478 ’LPrata

F1\"\[ Gol 01452
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Algebra Relacional - Resolvendo uma Recuperacdo de Informacao

> Quais os dias do més de Maio que os clientes com
nome Jose estacionaram um de seus carros de cor
Prata?

> Podemos propor a seguinte seqliéncia de operacgoes:

Selecdo : R € Clientes[[Nome="José"]]

Juncdo : S € R[[R.CdCli=Carros.CdCli]]Carros

Juncdo : T € S[[S.CdCor=Cores.CdCor]]Cores

Selecdo : G €« T[[Cores.Nome="Prata"]]

Juncdo : W & G[[G.CdCarro=Paradas.CdCarro]]Paradas

Selecdo : K <« W[[dtent entre "01/05/2010" "31/05/2010" OU
"01/05/2010" <= dtsai <= "31/05/2010"]]
> Projecdo: F < K[[dtent, hrent, dtsai, hrsai]](distintos)

» Proponha pelo menos duas outras respostas
> Qual sera a alternativa com melhor desempenho?

YV V. V VYV V V
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“Algebra Relacional - Resumo das Operacoes

Unido Selecdo Produto Cartesiano Juncao (natural)
R«<~AUB R&B[[C2="A"]] R<AXC R«A[[AC2=CC2]]C
o ela o ENEIEICECE
2 2 B 5 A 1 A B | 2a | Tgb 2 B B | 2A | Tgb
3 c 3 c 1 A | D | 1B | Rty = 5 irei
Projecio Juncao Aberta pela Esquerda Juncéo Aberta pela Direita
1 A Frojecao
1 ] A E [1C | Ert ReAJ[AC2=CC2]IC ReA[[AC2=CC2][C
B 1 B R«C[[C2,C6]]
2 C
1 A 2 | B | B [2A] T 1 | A| A 1A | Qwe 1 A | A | 1A | Que
T | 8 > A A_| Que 2 | B | D |[1B| Ry 2 | B B 2A | Tgb 2 B B | 2o | Tgb
7 | ¢ Subtracéo B | Tgb 2 | B|E|1C| E 3 Nulo | Nulo | Nulo [[ Nulo | Nulo | D | 1B | Rty
s | A R« A-B D | Rty 3 | C[ A |1A)Que Nulo | Nulo | E | 1C | Ert
Juncdo completa (aberta)
) B 3 C D 1B Rty Juncdo completa (aberta
c " c 3 c E | 1c | et R€A][A.C2=C.C2][C
EXCECE T e T
A 1A | Que Interseccéo 1 A A 1A Qwe
B | 2a | Tob R<AnB 2 B B 2A Tgb
a1 c2 3 C Nulo | Nulo | Nulo
D | 1B | Rty
e e LA A Nulo | Nulo | D | 1B | Rey
Nulo | Nulo E 1C Ert
Seguir

www.centropaulasouza.sp.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

Algebra Relacional - Operacées: Unido

> Cria uma tabela a partir de duas outras levando as tuplas comuns e nao comuns;
> A Operacao so pode ser feita se as tabelas de origem forem Uniao Compativeis;
> O Esquema da tabela resultado € igual ao esquema de cada uma das tabelas.

R« AUB R A B

Zxc | Rty Asd | Qwe Zxc | Rty
Esta repeticao é 'correta’. th Ert Rfv Tgb th Ert
Na impl taca
linguagens facilitam ¢ Rfv | Tgb Rfv | Tgb

colocam operadores que ja Asd Qwe
omitem a repeticao.

Rfv | Tgb
Observacoes:
> A Uniao € comutativa (a ordem dos fatores na operagao nao altera o resultado da
operacao);

>» R«AuB=BuUA
> As Tabelas geradas por operacdes de Algebra Relacional sao Livres;

> Podemos escrever complementos aos comandos da Algebra Relacional para
tratamento de provaveis desvios do Modelo.

A Operagdo acima pode ser escrita assim: R «— A U B (Distintos) Voltar

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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"Algebra Relacional — Operagoes: Subtracao

» Cria uma tabela a partir de duas outras
levando as tuplas que estao na Primeira
Tabela e que NAO estao na Segunda;

Asd | Qwe
Rfv | Tgb

> A Operacao soO pode ser feita se as tabelas
de origem forem Uniao Compativeis;

Zxc | Rty
> Esquema da tabela resultado € igual a Fgh | Ert
esquema de cada uma das tabelas. / . . Rfv | Tgb
Esta Tupla ESTA em A R
~ . e NAO ESTAem B
Representacao: Asd | Qwe Asd | Qwe
R« A-B
T
IR C1 C2

Zxc | Rty
.*. Nao comutativa E gh Ert

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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“Algebra Relacional — Operacoes: Subtracao

> QObservacoes:

vazio);

Asd | Qwe

Rfv | Tgb

Asd

> As tabelas geradas também sao livres.

> O Resultado da operacao pode ser uma tabela SEM
TUPLAS ( o0 que seria o conceito de conjunto

J c1 c2 QY c1 c2 ENEEUNRY c1 C2

Rfv

Tgb

/WS

Ade

Voltar
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Algebra Relacional — Operacoes: Interseccao

» Cria uma tabela a partir de duas outras levando as tuplas que
estdo na primeira Tabela E TAMBEM estdo na Segunda;

> A Operacao soO pode ser feita se as tabelas de origem forem Uniao
Compativeis;

> Esquema da tabela resultado € igual ao esquema de cada uma das

tabelas.
Representacao:
weacs [ENCH  EHCE - ENCE
Rfv | Tgb Zxc | Rty
Fgh | Ert
> QObservacoes: Rfv | Tgb

> A Intersecao é comutativa.
> R« AnNnB=BnNA

> O Resultado da operacao pode ser uma tabela SEM TUPLAS.

Voltar
www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - Operacdes: Selecdo

» Cria uma tabela a partir de UMA outra levando
as tuplas que estao na primeira Tabela e que
ATENDAM A UMA CONDICAO;

> Esquema da tabela resultado € igual ao
esquema da tabela de origem da pesquisa.

Representacao: R A m
Acd Qwe C2tem W Asd Qwe
R < A[[Condicao]]
Fgh | Erw Rfv | Tgb
NAO Zxc | R
Por Exemplo: e Fgh Ert\jlv
R < A[[C2 contenha letra "w"]] Wsx | Edc

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional — Operacoes: Selecao
> Observacoes:

> O Resultado da operacao pode ser uma tabela SEM TUPLAS ( o
que seria o conceito de conjunto vazio).

> A condicao aceita qualquer tipo de operacao, dependendo do
SGBD aceitar ou nao estas operacoes;

> A condicao pode processar todos os operadores de comparacao
matematicamente aceitos, tais como:

ou >=
ou <=

V IA IV

A

<>ou!=ou#
E, OU, OU exclusivo e NAO (operadores l4gicos) Voltar

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - Operacdes: Projecdo
» Cria uma tabela a partir de UMA outra levando os valores de
um ou mais CAMPOS da tabela;

> TODOS os Valores dos campos escolhidos sao copiados;

> Esquema da tabela resultado e igual a lista de campos da
tabela de origem da operacao.

N R m 'l c1 C2 Cc3 ca
Representacao:

A Fr4 | Df
R « A[[Lista de Campos]| Qe | Dfg sd | Qwe | Fr4 | Dfg
Tgb | Edc Rfv | Tgb | Gt5 |Edc
Por Exemplo: Rty | Rfv Zxc | Rty | Hy6 |Rfv
R A[lC2,C4]] Ert | Tgb Fgh | Ert |Ju7 |Tgb
Se for preciso, pode-se escrever: Rty | Rfv Wsx | Rty |Ki8 |Rfv

R < A[[C2,C4]](distintos)

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - Operacdes: Projecdo
> Observacoes:

> A quantidade de tuplas da tabela resultado sera o mesmo da tabela de
origem, embora a quantidade de campos possa ser menor;

> O Resultado da operacao pode ser uma tabela SEM TUPLAS ( o que
seria o0 conceito de conjunto vazio).

» Se a tabela destino apresentar tuplas repetidas podemos
complementar o comando com (distintos)
R & A[[C1,C4]](distintos)

> Na projecao é possivel trocar os nomes dos campos, para iSso usa-se
o simbolo - para indicar a troca, desse modo:
R & A[[Cl1->casa, C2—>tel]] produz uma tabela R com campos
(casa,tel).

Voltar
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“Algebra Relacional — Operacoes: Produto Cartesiano

» Cria uma tabela a partir de duas outras colocando todas as
tuplas da Primeira tabela ao lado de cada uma das tuplas da
Segunda. Isto se diz "emparelhamento de tuplas®;

> Esquema da tabela resultado e igual aos esquemas das
tabelas colocados lado a lado, obedecendo, inclusive a
ordem de campos.

Representacao:
R« AXB

Por Exemplo: |Asd | Qwe | "% Fr4 | Dfg Asd |Qwe |Fr4 |Dfg

R<AXB |Rfv |[Tgb | §Gt5 |Edc = 7| Asd | Qwe | Gt5 |Edc

Rfv |Tgb |Fr4 |Dfg

Rfv |Tgb |Gt5 |Edc

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional — Operacoes: Produto Cartesiano
> Observacoes:

> A quantidade de tuplas da tabela resultado, sera a quantidade de

tuplas da primeira multiplicada pela quantldade de tuplas da segunda.
> E comutativo: A )é B =BXA
A B

R
Asd | Qwe | Fr4 | Df Asd e | Fra f

Asd | Qwe Fr4 | Dfg

Rfv | Tgb Gt5 | Edc Asd | Qwe | Gt5 | Edc Rfv | Tgb | Fr4 | Dfg
Rfv |Tgb |Fr4 | Dfg Asd | Qwe | Gt5 | Edc
Rfv | Tgb |Gt5 | Edc Rfv |Tgb |Gt5 |Edc

B R
Fr4 | Dfg Asd | Qwe Fr4 | Dfg Asd | Qwe

Gt5 | Edc Rfv | Tgb Fr4 |Dfg |Rfv |Tgb
Gt5 | Edc Asd | Qwe
Gt5 | Edc Rfv | Tgb

Voltar
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Algebra Relacional - Operacdes: Juncdo Natural (ou fechada)

> Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando as tuplas e
levando para o destino apenas as tuplas que obedecem a uma
determinada condicao;

> Esquema da tabela resultado é igual aos esquemas das tabelas
colocados lado a lado, obedecendo, inclusive a ordem de campos.

Representacao:
R < B [[Condi¢ao]] A, por exemplo: R < B [[C3=C1]] AouR « B [[B.C3=A.C1]] A
B A R
Fr4 | Dfg * Asd | Qwe Asd |Edc |Asd |Qwe
Asd | Edc : — Rfv | Tgb Rfv Jmh | Rfv Tgb
Rfv | Jmh Rfv |Vah [Rfv | Tgb
Rfv | Vah

> Observacao:

> A tabela resultado pode ser um conjunto vazio. Basta a Condicao da
Juncao nao ser atendida por nenhuma das tuplas.

Voltar
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Algebra Relacional - Operacdes: Juncdo Aberta pela Esquerda

»> Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as
tuplas da tabela do lado esquerdo com cada tupla da tabela da
direita levando para o destino as tuplas que obedecem a uma
determinada condicao e colocando as tuplas que nao atendem ao
lado de registros com valores NULOS.;

> Esquema da tabela resultado é igual aos esquemas das tabelas
colocados lado a lado, obedecendo, inclusive a ordem de campos.

Representacao: R B A

R < Bl[Condigiolls NI NN RN

Fr4 |Dfg |NULO |NULO | [Fr4 [Dfg | |Asd |Qwe

Por Exemplo: Asd |Edc |[Asd |Qwe
A E Rfv | Tgb
R = BJ[C3=CI]]A ou Rfv |IJmh |Rfv |Tgb 5d |Rdc :
B][B.C3=A.C1]]A Rfv [IJmh | |Wse | Tuj

Voltar
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Algebra Relacional - Operacdes: Juncdo Aberta pela Direita

»> Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as
tuplas da tabela do lado direito com cada tupla da tabela da
esquerda levando para o destino as tuplas que obedecem a uma
determinada condicao e colocando as tuplas que nao atendem ao
lado de registros com valores NULOS.;

> Esquema da tabela resultado € igual aos esquemas das tabelas
colocados lado a lado, obedecendo, inclusive a ordem de campos.

Representacao: R B A
R « Bl|Condigio]A [EINICUNCE =N RN
Asd | Edc | Asd | Qwe Fr4 | Dfg Asd | Qwe
Por Exemplo: Rfv  |IJmh |Rfv |Tgb Asd | Edc Rfv | Tgb
R < B[[C3=C1][A ou
B[[B.C3=A.C1][A Riv vah Rfv | Tgb Rfv | Jmh Wse | Tuj
NULO | NULO | Wse | Tuj Rfv | Vah
Voltar
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Algebra Relacional -

NULOS.;

Representacao:

Por Exemplo:
R <« B][C3=C1][A ou
A][A.C3=B.C1]|B

GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

Operacoes: Juncao Completa (ou Aberta)

> Cria uma tabela a partir de duas outras emparelhando todas as
tuplas da tabelas que obedecem a condigao. Para as tuplas que
nao tem correspondentes sao emparelhados registros com valores

> Esquema da tabela resultado € igual aos esquemas das tabelas
colocados lado a lado, obedecendo, inclusive a ordem de campos.

R A B

R « B|[Condiciol[A [IEIINCINCNNCE IENNTH N
Fr4 |Dfg |NULO |NULO | |Fr4 |Dfg | |Asd |Qwe
Asd |Edc |Asd |Qwe ||Asd |Edc Rfv | Tgb
Rfv Jmh | Rfv Tgb Rfv | Jmh Wse | Tuj
Rfv |Vah |Rfv |Tgb Rfv | Vah
NULO |NULO | Wse |Tuj

Voltar
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Algebra Relacional - Resolvendo uma Recuperacdo de Informacao

> As tabelas abaixo representam o contexto de
um sistema de agendamento de consultas.

Responda a pergunta: Quais os Nomes dos médicos
gque nao atenderam consultas em Maio de 20197? Quais

0S nomes de cargos que nao tiveram funcionarios com

consultas no segundo semestre de 20187

i F(Funcionarios
E(Especialidades) M(Medicos) ( )
CdEsp Nome CdMed Nome CdEsp CdFunc Nome CdCargo DtNas
01452 Geral A JOSé 01478 A Fernando 10 1970-05-20
01478 |Ortopedia
C(Consultas) O(Cargos)
CdMed DtEnt hrEnt hrReal CdFunc CdCargo Nome
A 2019-09-02 | 07:00 | 07:00 | 1012 07542 | Programador
A 2019-09-02 | 07:20 | 07:15 1045 08568 Analista
B 2019-09-02 | 07:00 Null 09452 | Entrevistador
B 2019-09-02 [ 07:20 Null
C

www.centropaulasouza.sp.gov.br



GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional — A Necessidade de Processamento

> Dadas as tabelas abaixo responda a pergunta: Quais as marcas dos carros cujos os
donos se chamam “Jose” e que nao fizeram servigco de "pintura" no més de “Maio
de 2010"?
Clientes Carros Aplicacsio
m CdCli CdCarro Marca CdCarro CdSer DtServico
A José A F1 Gol F1 1 09/10/2010
B Jo30 B F2 Celta F1 5 10/10/2010
A F3 Corsa F2 2 09/10/2010
C Ana C F4 Gol F2 3 10/10/2010
D Jose D F5 Fox F2 4 11/10/2010
E Fabio A F6 Corsa F3 1 09/10/2010
F3 4 10/10/2010
F5 3 11/10/2010
F5 4 09/10/2010
Servicos F4 2 10/10/2010
F4 3 10/10/2010
5 =—TT1/10/2010
1 _|Pintura F4 1 11/10/2010
2 |Suspensao
3 |[Motor
4 |Elétrica
5 [Painel e revestimento

www.centropaulasouza.sp.gov.br
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Algebra Relacional - A Necessidade de Processamento
> Dadas as tabelas abaixo responda a pergunta:

\\ 14

Cujos 0s

donos tenham e que no
n - II’?
. Selegao AProjegéio Selecdo Selecdo
Clientes Carros Aplicacdo Servicos
CdCli CdCarro Mai‘ca CdCarro CdSer D:Servico dSe 0

sé j/\\ 09/10/2010 Pintura
~ 1 10/10/2010 ~
Jbao AT 09/10/2010 Suspensao
P2 3 10/2010 Motor
F2 4 4  |[Eletrica
F3 1 09/10/2010 5 Painel e
F3 4 ]10/10/2010 revestimento
F5 3 11/10/2010
Juncao Juncao F5 4 09/10/2010
F4 2 10/10/2010({ Juncao
F4 3 10/10/2010
F3 5 11/10/2010
F4 1 11/10/2010
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional - Procedimento da Divisao

» Cria uma tabela a partir de duas outras (A e B) indicando em
uma das tabelas (A) qual tem tuplas que apresentam toda a
seqléncia de tuplas da outra tabela (B).

> Representacao:
> Nao tem representacao em Algebra Relacional;
> E representado por uma seqliéncia de operacoes de Algebra Relacional.

> Observacoes:

> A tabela resultado pode ser um conjunto vazio (NAO conter NENHUMA
Tupla).
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional — Procedimento da Divisao

> Quais sao os fornecedores (todos) que fornecem
TODAS as pecas?

Pecas (P) m Forn(PF) Fornecedores (F) m
A AR F1
B A | F2 F2
B F2 F3
B F3
B F1

> Que bom se pudéssemos especificar um comando assim:
> Divida F, PF, P

> ... MAS isso é implementado em poucos SGBDs... Por isso fazemos uma
seqliéncia de comandos que executam a divisao.
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional — Procedimento da Divisao
> Proposta de operacgoes para divisao:

pergunta?

www.centropaulasouza.sp.gov.br

S« PXF R« S -PF T « R[[CF]I(Disty W « F-T
CP CFI CP CFICP CFICP CF CF | CF
A |F1 A |F1| | A |F1 F1
B |F1 <4 B|F1|[A]F2 2

A[F2 ndo [ [F2| | B1F2

B [F2 = BlP g Ei T « R[[CP]](Dist) W «P-T

A |F3 A |F3 CP CP

B B.F3 - B
Possivel Esta seqliéncia responde a qual




GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

Algebra Relacional — Exercicio

> Dadas as tabelas:  Professores Atribuidas Disciplinas
CdProf Nome CdProf CdDisc CdDisc Nome
A . A FO1 FO1 Banco d? Dados I
Jose C FO8 F11 Portugues II B

> Responda: Quais sao os homes dos professores que ministram todas as disciplinas?

> Dadas as tabelas abaixo responda as perguntas a seguir:

‘Clientes \

arros Paradas
CdCli CdCarro Marca CdCarro DtEstac

= A F1 Gol F1 09/10/2010
A JoEe B ) Celta F1 10/10/2010
B Joao F2 09/10/2010

»> Quais os nomes dos donos de carros e as marcas dos carros que estacionaram
entre 9/10 e 10/10?

Quais foram os dias de paradas de todos os carros exceto os da marca 'Gol'?

Quais sao os registros em paradas que indicam carros que foram excluidos da
tabela Carros?

» [Escreva a resposta em arquivo ARL1.TXT e envie Exerc-1 de AR no Teams.
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PautaSouza SAO PAULO

Algebra Relacional - Uso de Funcdo em expressdes de AR

> O uso de fungoes pode ser feito em qualquer
operacao da Algebra Relacional.

> As funcoes podem ser usadas em condicoes de
comparacao.

> As funcoes podem ser divididas em dois grupos
basicos:

> Funcoes de ordenacao ou agrupamento

> Delimitadas pelo simbolo {} e aparecendo no final da
expressao da algebra relacional

> Funcoes de processamento de valor de campo.

» Delimitados por () e podendo surgir em qualquer parte
da origem de uma expressao da algebra relacional
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional — Uso de Funcao em expressoes de AR
» Exemplo:
> R < A[[C1,C2]]

{ordem por C2} ycic2iiyc c2

> Esta operag&o é uma projegdo |19 BC 10 | AB
> Também poderiamos ter o 15 | DC 15 | AB
mesmo resultado com 20 | BC 10 | BC
R & A[[1=1]] 15 | BC 15 | BC
10 | AB 20 | BC

Que € uma selecao de todas 25 | DC 15 | DC
as Linhas 15 | AB 20 | DC
20 | BC 25 | DC
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional - Uso de Fungao em expressoes de AR
» Exemplo:
» R € A[[SOMA(C1)>Total,C2]]{agrupa por C2}

{ordena por C2}
Y c1 c2 Ic1 c2

10 | BC 10 | AB
20 | DC 10 | BC T AR
15 | BC -> | 15 | BC 45 BC
10 | AB 20 | BC 60 DC
25 | DC 15 | DC
15 | AB 20 | DC
20 | BC 25 | DC

> Agora tente processar SEM Ordenar MAS com Agrupamento
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional - Uso de Fungao em expressoes de AR
» Exemplo:
> R €« A[[SOMA(C1)>Total, CONTA(C2)>Quant,C2]]
{agrupa por C2 [[SOMA(C1)>=50]]}
{ordena por C2}

Ncic: [ e

10 | BC 10 | AB

15 | DC 15 | AB Total Quant C2

20 | DC 10 | BC 25 2 AB Uy Total Quant C2
15 | Bc| 2| 15 | BC 45 3 BC 60 3 DC

10 | AB 20 | BC 60 3 | DC
25 | DC 15 | DC
Sem o
15 | AB 20 | BC [[SOMA(C1)>=50]]
20 | BC 25 | DC
> Mas...

> SO vai mostrar as tuplas com o RESULTADO da fungao
obedecendo a uma selecao
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional - Uso de Fungao em expressoes de AR

» Exemplo:

> R < A[[SOMA(C1)->Total,
CONTA(C2)->Qtd,
MEDIA(C1)>Med,
C2]] {agrupa por C2} {ordena por C2}

yciic2

10 | BC
15 | BC 3 Total  Qtd  Med C2
20 | DC 25 2 12.5 | AB
1> | BC 45 | 3 15 | BC
10 | AB
o 60 3 20 | DC
15 | AB
20 | BC
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

“Algebra Relacional - Encadeamentos de Comandos
» Dadas as tabelas abaixo:

Atribuidas Disciplinas
rofessores
- : CdDisc Nomedisc Tipo
CdProf CdDisc
Edbrot Homeell - = FO1 | Banco de Dados I A
A Jose C FO8 F11 | Portugués II B

> Para responder:Quais sao homes das disciplinas do

professor “"Cesar” escrevemos:

> Selecao: A< professores[[nomecli="Cesar”]]
Juncao: B< atribuidas[[atribuidas.cdprof=A.cdprof]]A
Juncao: C<& disciplinas[[disciplinas.cddisc=B.cddisc]]B
Projecao: C[[disciplinas.nomedisc]]

> Ou...
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PauraSouza SAO PAULO

Algebra Relacional - Encadeamentos de Comandos
» Dadas as tabelas abaixo:

Atribuidas Disciplinas
Professores
- CdProf CdDisc CdDisc Nomedisc Tipo
EAREaT HOmECH - = FOL | Banco de Dados I A
A Jose C Fo0s F11 | Portugués II B

> (((Professores[[nomecli=“Cesar”]]9A)
[[A.cdprof=atribuidas.cdprof]]Atribuidas>B)
[[B.cddisc=disciplinas.cddisc]]Disciplinas>C)
[[disciplinas.nomedisc]]

> (Disciplinas[[disciplinas.cddisc=B.cddisc]]
(Atribuidas[[atribuidas.cdprof=A.cdprof]]
(Professores[[nomecli="Cesar”]]2>A)>B)>C)
[[disciplinas.nomedisc]]
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

Algebra Relacional - Exercitando a AR(2)
> Dadas as tabelas abaixo responda a pergunta apresentadas a

seguir:
Professores Atribuidas Disciplinas TipoDisciplinas
CdProf CdDisc CdDisc NomeDisc Tlpo CdT|po NomeTipoDisc
A José D FO5 FO1 | Banco de Dados I Tecnologia da Inf.

1. Quais sdo os nomes dos professores e os nomes das disciplinas atribuidas aos professores
que ministram disciplinas do tipo "Tecnologia da Informacao"?

2. Qual é a quantidade de disciplina atribuidas a cada professor?
3. Quais sao os nomes dos professores que ministram todas disciplinas?

4. Qual é a média da quantidade de disciplinas atribuidas aos professores para cada tipo de
disciplina? O que pode representar esta média (interprete o resultado)

5. Quantas disciplinas sdo atribuidas para cada professor que ministra disciplinas do tipo
"Matematicas"?

. Quais sao, em ordem crescente, as disciplinas com mais professores associados?

. Sendo que qualquer professor sé pode ministrar disciplinas de um tipo, indique quais sao
as disciplinas (cédigo e nome) que ainda podem ser atribuidas ao professor com nome
IIANAII?

» Escreva a resposta em arquivo AR2.TXT e envie Exerc-2 de AR no Teams.

N O
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

'Algebra Relacional - Exercitando a AR(3)

> Dadas as tabelas abaixo responda a pergunta
apresentadas a seqguir:

Passageiros
Passageiros Viagens Rotas 11,11
CdViagem CdRota DtViagem [ CdRota CdOrigem CdDestino
| S e 121 e
~ V -11- #0,N}
1 3 i
0 1030 V03 4 [2011-11-19 2 P
C Ana 3 2 4 e
V04 3 2011-11-19 —
D José V05 2 |2011-11-20 4 2 3 i
E Fabio V06 3 [2011-11-20 5 1 2
..... V07 4 [2011-11-20 iy

Passagens Viagens
CdPass CdViagem Poltrona Cidades 4,

S
A Vo1 17 1 Sao Paulo (1.1)

C Vo1 20 2 Rio de Janeiro Fibia

D V01 22 3 Floriandpolis

D Vo2 1 4 Belo Horizonte (o) (DN

B V02 ) 5 Curitiba
e e A
C V02 7 Cidades
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GOVERNO DO ESTADO DE

Centro PavraSovza SAO PAULO

Algebra Relacional - Exercitando a AR(3)

1. Quais os nomes dos Passageiros e as datas de viagens que passaram pela cidade de "Sao
Paulo" (como origem ou destino)?

2. Qual é a quantidade de assentos de cada viagem feita no més de "Outubro de 2011"
(Outubro tem 31 dias)?

3. Quais sao os nomes dos Passageiros e a quantidade de passagens que cada passageiro
comprou no més de "Novembro de 2011"?

4. Qual é a percentagem de aproveitamento dos assentos de cada viagem feita em Outubro
de 2011? Considere que a quantidade maxima de assentos por viagem seja de 40
assentos.

5. Mostre a lista de Cidades e a quantidade de viagens realizadas de/para cada cidade
durante o ano de 2011.

6. Sendo a cidade de origem "Sao Paulo", mostre quantidade de passageiros por viagem
realizada em ordem crescente de quantidade de passageiros e somente as viagens com
mais de 10 passageiros.

7. Mostre a lista de cidades que nao tiveram nenhuma viagem partindo ou chegando nela
durante o més de Outubro de 2011.

» Escreva a resposta em arquivo AR3.TXT e envie Exerc-3 de AR no Teams.
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