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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

*PLANO GERAL

® Historico dos Modelos e SGBD
® Distribuicao dos SGBDs x Modelos

® Banco de Dados Hierarquico.

® Banco de Dados Rede

® Banco de Dados Multimidia

® Sistemas Hipermidia (com BDR)
® Banco de Dados Internet
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Breve historico dos Modelos de Dados e seus respectivos produtos.
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~1910 - Hierdrquico — Dificuldade de representar no Légico (nem existia a indicagdo do mod
conceitual), para certos contextos deveria ser implementado com redunddncia de dados. Tinha uma
linguagem de programagdo complexa (e dependente do hardware). Implementagdo: 1963 (IBM-IMS).
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

® Breve historico dos Modelos de Dados e seus respectivos produtos.
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=~ 1950 — Redes — Organizagdo dos dados em registros... Mas resolve o problema da redundéncia
(complicando — bastante — a linguagem de programagdo). Ainda ndo havia boa representagdo no légico.
Implementagdo académica = 1967 /68. A pesquisa do Modelo Relacional j& estava em andamento.
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Breve historico dos Modelos de Dados e seus respectivos produtos.
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-1970 - Relacional — O banco de dados é representado tabelas. Tabela é um conjunto LINHAS organizadas em
COLUNAS com valores bem definidos para cada linha e coluna. A coleg¢do de valores escritos na linha (em cada
coluna) é a representagdo de uma caracteristica do conjunto. Traz o conceito da AR e aponta o desenvolvimento da
Linguagem de Consulta (e depois de Manipulacdo e criagcdo das estruturas das tabelas) — SQL.

Implementagdo: IBM-SystemR (1976).

J& existia tecnologia disponivel = Apenas 6 anos entre especificacdo e implementagdo.
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Breve historico dos Modelos de Dados e seus respectivos produtos.
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=1978/79 — MER — Entidade é um conjunto (de ocorréncias), as associagdes sdo os relacionamentos entre
ocorréncias das entidades. As entidades sdo definidas por atributos. A intensidade dos relacionamentos é a
cardinalidade. Mas o mundo j& estava ‘embarcado’ no Modelo Relacional e o MER é ‘ferramenta de projeto’.
= 1990/92 — Consolidagéo de conceitos da abordagem orientada a objeto para programacéo e andlise.
A OO se inicia como linguagem de programagdo e depois para método de andlise.
Precisamos ter um BDOO... Estavel, confidvel, barato, bom... Sera?
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

* Depois do Modelo Relacional ainda existe o desenvolvimento de BD-ER e BD-OO, porém ndo tem
presenca no mercado do desenvolvimento de Sistemas de Informacao.

* Atualmente a distribuicdo é (mais ou menos) esta...: Out/2018 (RDBMS-Genelogy)
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

* BD HIERARQUICO.

* Dados organizados em Registros (NAO EXISTE ARQUIVO de DADOS). Quem controla existéncia, navegabilidade, etc?
O Programa Aplicativo.

® Qs registros apresentam ligacdes com outros registros implementados por ponteiros.

Instancia Pai
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/|
101 |Ana Nogueira | 1 9720?/53/
/ |
—1
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| 1034 |Fim da Era| 1985

| 1038 | Autoajuda2Bah!| 1968
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
* BD HIERARQUICO.

Caracteristicas
® As Ligacdes envolvem SEMPRE Dois Registros
Limitacoes.
Falta de representacdao nos Modelos Abstratos (Logico) (esquece Conceitual — nem existia).
Falta de funcdes e alta complexidade nas linguagens de implementacao.

Para navegar uma estrutura de registros deve-se SEMPRE comecar pelo primeiro pai (depois pelos
filhos e netos e etc...) com estruturas de repeticdo sem indices... Tempo de resposta muito
elevado.

Relacionamentos N:M (sé possivel com Redundancia de Dados = custo de armazenamento).

® Diante destas limitacdes e das necessidades do emergente mercado para
desenvolvimento de Sistemas de Informacdo, torna-se fortemente necessario o
desenvolvimento de solucdes de Tl para as empresas.

*® Dai se acelera o ciclo investimento em Universidades para obtencdo de produtos de

Tl.

® Buscando-se Modelos mais Representativos e faceis de servirem ao desenvolvimento
de SI...
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

®* BD em REDE (Ndo é Rede de Computadores — Rede é a forma de conexdao dos Registros).

* Dados organizados em Registros (NAO EXISTE ARQUIVO de DADOS). Quem controla existéncia, navegabilidade, etc?
O Programa Aplicativo. (Ja vimos isso!!! O que mudou??)

® Qs registros apresentam ligacdes com outros registros implementados por ponteiros. MAS o Registro na Instancia Filho
pode apontar para mais de um Registro na Instancia Pai.

Instancia Pai
100 | Antonio da Silva | 19651005 102 | Flavio Nogueira| 19720323
101 [ Ana Nogueira | 197 323/
i
X / Insténcia Filho
-\I 1035 | Relicdrio |/1 968
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| 1034 | Fim da Era| 1985

Ry \4
- | 1036 | Autoajuda? Bah!| 1968
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
®* BD em REDE.

® Limitacdes...
* As mesmas do BDHIERARQUICO

+

®* Aumentou (bastante) a complexidade da linguagem de manipulacdo...
Economia de espaco de armazenamento (evita a Redundancia)... MAS

®* Aumenta o tempo de desenvolvimento dos Sis e complica a manutencdo dos Sistemas
As empresas comecaram a mudar suas regras de negdcio, entdo ndo é 'fazer' o Sl... Temos que garantir a manutencdo
(alteracdo das regras escritas para as novas regras da empresa) = Custo Elevado!

* Por que?
* Sistemas eram pouco documentados = desenvolver a Engenharia de 'fazer' Software.

* Alinguagens eram ruins... Mas por conta do préprio modelo de organizacdo dos dados = Desenvolver um NOVO
Modelo... = Modelo Relacional (que trouxe a AR e 0 SQL) = Padrdo de Mercado!
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS

BD Multimidia

Os dados (fisicamente) estdo organizados com bytes (por uma questao de mercado). A IBM lancou um
equipamento com cerca de 200 simbolos. Precisava-se de uma tabela com 2* simbolos > 200... Isso da
X > 8. Pronto! Byte={8 bits}. E isso ja apontou o comprimento da palavra no barramento do
equipamento como multiplo de 8 bits. Confira: A primeira maquina com byte de 8 bits tinha palavra
com comprimento de 24 bits.

Mas e dai isso com BD? Os BDs Relacionais estruturam os dados em Bytes... Mas ja na década 80 se
inicia a demanda por armazenamento (e processamento) de dados em formato nao byte. Ou seja:
processamento de imagens e sons precisam de dados em formato bit. Sem a distincao de bytes a nao
ser para estimativa de tamanho (para armazenamento). Mas e dai isso com BD?

Os SGBDs Relacionais comegaram a ser capazes de armazenar dados em formato bit puro. NOTE:
armazenar, sem processamento. Mas sendo capazes de guardar.

Entao os SGBDs passam a ter 4 tipos basicos de dados:
®* Numeros (inteiros, reais, decimais, etc .

( ) Dependendo do SGBD, com mais ou

® Textos (Char, varchar, etc)

* Temporais (Date, time, timestamp, etc)

® Binarios (BLOBs — e subdivisdes)

™ menos subtipos e fun¢des proprias
para o tratamento dos dados.
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
®* BD Multimidia

® Limitacoes
® Rotinas (funcdes internas dos SGBDs) para pesquisa e processamento de dados em Bit Puro.
* Relacdo custo-beneficio no desenvolvimento destas funcdes NAO COMPENSA para os desenvolvedores.

®* Fstado da Arte

® Existem alguns SGBDs que permitem alguns parametros de busca um pouco mais sofisticados (processando
imagens — algoritmos de figuras geométricas sendo escritas nos SGBDs).

®* Processamento de som e alguns processamento de imagens usam bastante algoritmos com matematica
convencional e muito, muito processamento — tratamento de imagens com coordenadas polares e outros
modelos de organizacdo de dados).

® BDs Multimidia ocupam volumes considerdveis, por isso (muitas vezes) sao implementados em modo
Distribuidos em Servidores de redes ou em Clusters de Servidores — computadores em redes de alto
desempenho — tecnologia que desenvolveu bastante entre 1990/2000).

®* Mas o mundo gira...

* As solugdes computacionais evoluiram para a Internet e sistemas de servidores em redes oferecendo
servicos

®* O modo de organizacdo dos dados (gerando informacao, saberes e conhecimento) ainda estava no mesmo
modo...
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® Sistemas Hipermidia

® Conceitos iniciais

1
* Adistribuicdo do conhecimento: b ——
® Gutemberg (Johannes Gensfleisch zur Laden zum Gutenberg) — invencado da prensa de tipos - e = [
moveis (1455) SSESSSE
®* O modo de obter conhecimento era lendo "sequencialmente" algum texto. _L;. ; F =
* Ebom, mas é ruim! Literatura de modo geral: Ok! Textos técnicos (manuais e =5 =

técnicos necessdrios na revoluc3do industrial: NOKk!

Precisamos buscar e armazenar itens conectados pelo 'nosso interesse’
Precisamos do "Indice", do "Sumdrio" algo que permita o acesso em

_ﬂl\i" Hipertexto segundo o nosso interesse.

Em computacdo a solugdo foi facil: HTML
E depois CSS e arquitetura de servicos em Redes Cliente-Servidor e ETC.
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Sistemas Hipermidia
®* Hipertexto
* Forma de “leitura” caracterizada por acesso “NAO” sequencial do contetdo.
® A estrutura do documento ndo é linear e por isso a leitura passa a ser controlada pelo leitor.

®* Documentos assim consistem de uma colecao de nos conectados por ligacdes direcionadas.

® Sistemas em Hipertexto r e ] g |
| permite fazer ligacoes ==

=]

E um sistema que manipula um conjunto de

dados com vdrios tipos de midia (texto, som,

W

imagem, etc.). Estes dados podem ser lidos

I
Rl
|

entre diferentes partes
chamadas nés

de forma ndo-linear através dos diversos

[IHWHHHWHH 1

caminhos de acesso disponiveis.

ml

HOJE isso é tranquilo de fazer com HTML e
etc... Mas onde ficam os BDs?
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*® Sistemas Hipermidia
®* Olhando melhor...

®* Um sistema Hipermidia, caracteristicas desejaveis:
* Capacidade de Estabelecer os Links entre os documentos de um Sistema de Hipermidia.

O Sistema deve ser capaz de:
® Rastrear conteudos
® Estabelecer os nés de referéncia
®* Armazenar (e manter atualizadas) as conexdes (links)

Capacidade de receber consultas de diferentes tipos de dados.

Capacidade de Responder a uma consulta montando uma interface com o conjunto de Links

Laboratério de Banco de Dados Jodio Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com



IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Sistemas Hipermidia

®* Modo de Operacdo de um Sistema Hipermidia

Aqui podemos ter o uso de

Coletor de Paginas Conteldo SGBDs Relacionais
Rastreia e Alimenta Cadtico da

BD Documentos

g

d d G,erqdor de Indices de Referéncia
Bancos de Dados Indices de Dos Documentos
De Ref. Dos Docs .
Pesquisa
Ferramenta de Formatador de
Pesquisa Interface

Aqui podemos ter o uso de %
SGBDs Relacionais
Usudrio

(Consultador)
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*® Sistemas Hipermidia

® Estado da Arte
® Existem sistemas de rastreamento e armazenamento de dados com seus links.

® Existem sistemas que buscam estes links segundo argumentos de pesquisa.
® Existem restricdes quando ao tipo do dado usado como argumento de pesquisa.

®* Tendéncias:
Sistemas que permitem a consulta por tipos de dados diversos (comecando por imagens —
estaticas). Neste item percebemos alguns programas interessantes (veja o Google imagens
pesquisando por um objeto ou um rosto).

Laboratério de Banco de Dados Jodio Mauricio Hypélito - prof.joao.hypolito@gmail.com



IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADQOS
® Banco de Dados em Ambiente Internet

® O desenvolvimento dos servicos em provedores Internet se deu na ordem:

®* Comunicacado On-Line - Mensagens

Email — Servicos de mensagens off-line

Lista de Discussao

FTP — Procedimento de divulgacao de arquivos

HTTP —arruma as coisas para serem vistas. Formata o conteudo.

Comunicac¢ao on-line (com uma interface grafica)

* Adirecdo para onde seguir...

® Acesso a Banco de Dados.... Mas como fazer isso?

® O Servidor de Banco de Dados deve interagir com 0s outros servigos

®* Mas...como?
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® Banco de Dados em Ambiente Internet

Servidor

4{( » |nternet

»

Mas quem processa?
Cliente

executa um

navegador

@

1-Solicita uma pagina
Para entrada de
Dados em um BD

8-Passagem de pardmetros

11-Formatacdo da Pdgina de Resposta 6-Digita Dados no Formulario

3-Procura
a Pdgina

4-Carrega

(interpreta o HTML) 10-Resposta do SGBD em fungdes ou 9-Pedido de conexdo do Banco

varidveis de ambiente ou lista de dados de Dados e envio de comandos Um livro bom e simples
(SQL)

Mareal de

SGBD (MySQL - PostgreSQL) , CGI

William E. Weinman

| Camada de Dados (Modeling) |
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Qutros Tipos de Banco de Dados (Tendéncias)...

Hoje os SGBDs sdo, na maioria, Relacionais

* Ainércia de Mercado ainda é muito forte e é BAIXA a relacdo beneficio/custo para migrar para

outro modelo

Existe tendéncia para migracao das estruturas para o modelo E-R.

* As Linguagens de programacao devem ficar mais desestruturadas (agrupando algoritmos em
comandos mais faceis de se usar—=>acelera o desenvolvimento e aumenta a qualidade do PA.

Mais adiante... Orientacdo a Objeto

®* Quando sera que um SGBDOO vai dar o suporte que tem o modelo relacional?

E depois? Os BDs Ndo Relacionais...

® Estamos voltando aos registros enderecados e interligados por ponteiros? A resposta esta na
LINGUAGEM de programacao destes BDs.
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IBD100 — OUTROS TIPOS DE BANCOS DE DADOS
® Conclusdes - Outros Tipos de Banco de Dados...

* A convergéncia dos tipos de midia e as tecnologias propiciam o aparecimento de sistemas hipermidia
baseados em plataformas de hospedagem em rede de computadores (computacdo distribuida) em

modo transparente aos usuarios (analistas, programadores e usuarios finais).

® Os Bancos de Dados (Relacionais) permitem o desenvolvimento de regras para armazenamento e
consulta de dados estruturados em hipermidia (forte tendéncia para pesquisa em imagens e sons).

® Os Bancos de Dados OO permitirao o desenvolvimento mais controlado de Sistemas Hipermidia
baseados em Bancos de Dados. Esta € uma promessa razoavelmente distante (talvez vocés vejam, eu
naol!).
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